Projekt: 1
Licencja dla: EKO-ECHO Michat Szeremeta [001]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Zamieszkania zbiorowego 1.2 Rok budowy 1975
POWIAT GDANSKI 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa tub imie | WOJSKA POLSKIEGO 16 UL. GRUNWALDZKA 64
i nazwisko, PESEL") (* w |83-000 PRUSZCZ GDANISKI  [83-000 PRUSZCZ GDANSKI
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) POMORSKIE
| PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Michat Szeremeta
ul. Sielecka 26/69
00-738 Warszawa

A\
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifika’:ja\podpis
Michat Szeremeta mgr in. _\b Szeremetn
Sielecka 26/69 i -~

00-738 Warszawa tel. 6?2 " 16:”
&%' plpel
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 . s -
5. Miejscowosé: Warszawa Data wykonania opracowania luty 2025
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

ubiegtego wieku.
Modernizowany w

. Stan przed Stan po W
2.1. Dane ogélne termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacii 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5927,31 5927,31
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2043,90 2043,90
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2.16. }ﬁyjkazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 40,00 40,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdiczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36
Budynek Budynek
czterokondygnacyjny | czterokondygnacyjny
, podpiwniczonej w | , podpiwniczonej w
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek technologii zlat 70 | technologii z lat 70

ubiegtego wieku.
Modernizowany w

2006. 2006.
2.2. Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W;'(mz-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0,26 0,26
299 Bzc:éztr;&c;?:zc;;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.15 0.15
2.2.3. |Strop nad piwnicg -— -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,86 0,28
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,70 0,90
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,52 1,52
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 0,35 0,35
2.2.9. |Sciany na gruncie 0,35 0,35
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnodé¢ wytwarzania 0,880 0,920
2.3.2. |Sprawnosé przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,890 0,930
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$é wytwarzania 0,650 0,880
2.4.2. | Sprawnosc przesyhu 0,500 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,850
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
; o Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. . . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 11854,62 913,10
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 176,55 33,74
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 14323 57.79
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 299,41 213,03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [{GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnoséci systemu 407,48 259,35
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1505,57 607,43
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii . .
T | przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych e -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.8 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 4069 28.95
7T | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’ ’
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.9, |0ogrzewania budynku (z uwzglednieniem Sprawnosci 5538 35.25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10." , . . .
) Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 67,15 67,15
2.7.2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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¥ [zH/(MW-m-c)]
. 3 . . . . 2)
273 Koszt przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej 54,30 0,00
[ztim?]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
.74 wody uzytkowej na miesigc ¥ [zH(MW:m-c)] 0.00 0,00
275. Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 1,12 0,71
[zt/(m*-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koficowa [KWh/(m?rok)] 260,00 117,80
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 286,00 129,58
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 54,69
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1046,27
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 24,99
2.8.1.6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 58,70
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 91428,66

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji* [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [ZH] 601608,00 739977,84
2 820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
= |instalacji odnawialnego zrodta energii® [z1] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w

tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia 0.00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budow ’

lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii

2.8.2.3.

(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?® NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z1] 0,00

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
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1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tgcznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztoéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegolowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub cze$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczef w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materialy przekazane przez inwestora ‘

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘ 3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe l
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1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

]

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

200000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

|

800000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej
Wspdlczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$é mieszkancow

- inna
- 5927,31
- 5927,31
- 2043,90
- 0,00
- 0,36
- 699,00
= 0,00
- 40,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

integralng czgsé audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne

0,26

W/(m?K)

Dach/stropodach

0,15

W/(m*K)
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Strop piwnicy Wi(m*K)
Okna 1,70 W/(m*K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m*K)
Okna potaciowe = W/(m*K)
Podtogi na gruncie 2,86 Wi(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,52 W/Hm?*K)
Stropy wewnetrzne 0,35 W/(m*K)
Sciany na gruncie 0,35 W/(m?K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizagiji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 21/GJ

67,15 zH/GJ

Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Optataza 1 GJ 54,12 zZl/GJ 0,00 zl/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zl/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - KOCIOL GAZOWY

doby

Cena o . . . .
Rodzaj paliwa jednostki /;rlé%f;a* Wartosc¢ opalowa Cerg:l za sr:d*gltz VzV:Zc;Ta
paliwa P
Paliwo - Gaz ziemny 2,41z} 100% 0,036 GJ/m® 67,15zt 67,15
2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
KOCIOt GAZOWY 100%
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwarta komorag
) spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania MHg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepla usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z'zalz,olowany.ml przewodami, g = 0,960
armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w "
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centrainej i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego Z zaworem termostatycznym o dziataniu NHe 0,890
proporcjonalnym z zalreaem proporcjonalnosci M=1i<
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
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Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH,s = 0,735
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu N .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona {centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
KOCIOL GAZOWY 100%

. Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej) Nw.g 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwd = 0,500
Regulacja i wykorzystanie e Nwe = "1,000

. Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w -
Akumulacja ciepta latach 1995-2000 Nw,s 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Nw tot = Nw g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,211
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

11854,62

Krotnosé wymian powietrza

2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany prefabrykowane, docieplone gazobetonem oraz styropianem. Dobry
Stan techniczny. Dodatkowe docieplenie 5 cm przyniesie czas zwrotu 250-270
lat. Nie zalecana modernizacja.

DACH

Dach w dobym stanie pod wzgledem termoizoalcyjnym. Spetnia obecne
normy na przernikalnos$c ciepta przegréd WT 2021. Nie wymaga docieplenia.

Podtoga na gruncie

Podtoga nie docieplona. Wymaga docieplenia.

Sciana wewnetrzna

Strop wewnetrzny

Sciana na gruncie

Sciana na gruncie docieplona. Nie wymaga modernizacii.

Okno zewnetrzne OKNO

Stolarka okienna PCV dwuszybowa montowana w 2006 roku. Wymagana
wymiana.

Drzwi zewnetrzne DRZWI

Drzwi w dobrym stanie technicznym.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
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uzytkowej 4‘

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Podloga na gruncie
Proponowany materiat dodatkowej izolagji Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 504,00m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 504,00m”
Stopniodni: 3597,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,0==16,00 °C
Wariant
E?\?ejqcy L1l
Wariant 1
Oplataza 1 GJ Oz z/GJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,862 0,280

cm -- 10

Opodr cieplny R (M)W 0.35 3,58
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W — 3,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 448,32 43,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0519 0,0051
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok A 27162,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? — 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 92988,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 342

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 92988,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,42 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO "Wentylacja grawitacyjna’
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 11134,04 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 200,56m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 200,56m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 200,56m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3597,30 dzien-K/rok  8i=20,00°C  6e = -16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zl/GJ 54,12 54,12
Optata za 1 MW zi/{(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cn, 1,35 0,70
Wspélczynnik c, 1,20 0,55
Wspélczynnik a nm
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,700 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 377,86 67,79
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,1963 0,0081
Roczna oszczednose kosztéw AO  zbrok — 16781,21
I(li;lte)nczlalzjf:\gnostkowa wymiany okien ZHm? - 1800,00
Kosz} realizacji wymiany okien lub 2 | 444039,8
drzwi Nok 4
ﬁgiﬁgfihﬁfl modernizacji 2 | 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 26,46

Optymalnym wariantem przedsiewzi¢cia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 444039,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,46 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Warlant 1
Cieplo wiasciwe wody cy [kJ/(l}(g-K) 4,18 4,18
Gestosé wody py [kg/m?] 1000 1000

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
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Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekeyjny kg [-] 0,60 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 2054,00 2054,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dm®(m® dobal 3,75 3,75
Czas uzytkowania 1 [h} 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,80 1,80
Sprawnos¢ wytwarzania ny q {-1 0,65 3,00
Sprawnos¢ przesytu nw 4 [ 0,50 0,70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta Ny s [-] 0,65 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 1505,57 180,30
Max moc cieplna qewy [kwW] 143,23 17,15
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,60
2054,00
3,75
24,00
1,80
0,88
0,70
0,85
607,43
57,79

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z1/GJ] 54,12 277,80
S\;I)Via:}a za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (a 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [Z}Hrok] e 31393,81
Koszt modernizacji Nu [24] -— 141450,00
SPBT [lat] — 4,51
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Wariant 2
0,00
0,00
0,00

81481,68

79950,00
0,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepla

Procentowa poprawa sprawnosci przesytu

0,00
35,38
40,00

Informacje uzupetniajgce:

Naklady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Planowane usprawnienia Naklady [z!]

KOCIOL (czes¢ CWU) 61500,00

pompa, naczynie 12300,00

zasobnik CWU 6150,00
Suma: 79950,00

KOCIOL GAZOWY 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacii ng

6.4. Ocena optacalno$ci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 67,15 277,80
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Inne koszty, abonament [z}) 0,00

0,00

Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ]

299,41

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW]

0,1765

Sprawnosé systemu grzewczego

2,678

Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/rok]

-3692,14

Koszt modernizacji [z]

738000,00

SPBT

[laf]

-199,88

Wariant 2
67,15
0,00
0,00

0,821
2884,65
123000,00
42,64

Informacje uzupetniajace:

Budynek ogrzewany kottem gazowym z otwartg komora spalania. Kociot bez mozliwosci regulacii i podtaczenia

automatyki.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplna systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepta ny 4 0,920
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny . 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny o' Nug NHe NHs 0,821

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z}]
KOCIOtL GAZOWY 123000,00
Suma: 123000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
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KOCIOL GAZOWY 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ny

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 79950,00 zt 0,98
2. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 92988,00 zt 3,42
3. Modernizacja przegrody OKNO 'Wentylacja grawitacyjna’ 444039,84 zt 26,46
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 301417,65 zt 209,28

Modernizacja systemu grzewczego 123000,00 42,64

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 79950,00
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 92988,00
3 | Modernizacja przegrody OKNO 'Wentylacja grawitacyjna’ 444039,84
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 301417,65
5 | Modernizacja systemu grzewczego 123000,00
Catkowity koszt 1041395,49
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 79950,00
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 92988,00
3 |Modernizacja przegrody OKNO 'Wentylacja grawitacyjna’ 444039,84
4 |Modernizacja systemu grzewczego 123000,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87.
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Catkowity koszt 73997784 j
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacjd systemu cieptej wody uzytkowe;j 79950,00
2 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 92988,00
3 |Modernizacja systemu grzewczego 123000,00
Catkowity koszt 295938,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 79950,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 123000,00
Catkowity koszt 202950,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 123000,00
Catkowity koszt 123000,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

E ® g 3 g > o lg ~J
g2 T 2 ® e o L= = c N _ £ . T N
w e S| 582 582 98 =) ? 9 o 5 o533
© 35 “,:’D'g adc | 50¢ 50¢c 3 “E’% T = 2 >87
Wariant N 3 N2 | ERS | NS | §HE o 5 3 «S BoE5;
Qo Q N = 293 2 9 g 2923 g o 3 c T :m—'hi
s | 285 | eS| sEQ| 38 3 g8 N2 BEE®ZG
g 9% | ccp| 2o | *55 © 29 2 c > 5 21
E3 S % -8 ao o D Qo g 8 g 3] ﬁ o E

w = X S 3

L] A4 ~

[MW] [GJ] [°’C] [m?] [m’] [m’] [m’] [Wim?] [1/m]
0 0,1765 299,41 20,00| 2043,90| 5927,31| 5927,31| 5927,31 37,23 0,36
1 0,0313 194,41 20,00| 2043,90| 5927,31| 5927,31| 5927,31 28,87 0,36
2 0,0337 213,03 20,00| 2043,90| 5927,31| 5927,31| 5927,31 29,29 0,36
3 0,1708 257,53 20,00| 2043,90| 5927,31| 5927,31| 5927,31 29,32 0,36
4 0,1765 299,41 20,00 2043,90| 5927,31| 5927,31| 5927,31 37,23 0,36
5 0,1765 299,41 20,00| 2043,90| 5927,31| 5927,31| 5927,31 37,23 0,36

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

IWariant Qho,1c0 ‘ Qo 1cwu l No,1 ’ Wio,1 ‘ Wdo,1 ‘ Qo 1 ‘ Oo,1 ‘ AO %AO ‘
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qh0,1co q0.1cwu
GJ GJ

: ; ] ; GJ 2t z %
MW MW
299.41| 150557

0 0,73 1,00 1,00 | 191306 108844.2 - o
0,1765| 0,1432 9
19441 60743

1 0,82 1,00 1,00 844,12| 15893.71| 92950.58|  85.40
0,0313| 00578
213.03| 607,43

2 0,82 1,00 1,00 866,79| 17415,63| 9142866 84,00
0,0337| 0,0578
257,53 60743

3 0,82 1,00 1,00 920,97 | 21054.26| 87790,03| 8066
0,1708| 00578
299.41| 607,43

4 0,82 1,00 1,00 971,96 | 24477.96| 84366,33|  77.51
0,1765| .0,0578
299,41| 150557

5 0,82 1,00 1,00 | 1870,10| 1059598 .54 65 265
0,1765| 0,1432 4

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z] [zt/rok] [%] j|
1. 1041395,49 92950,58 55,88 0,00
2. 739977,84 91428,66 54,69 0,00
3. 295938,00 87790,03 51,86 0,00
4, 202950,00 84366,33 49,19 0,00
5. 123000,00 2884,65 2,25 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 739977,84 zt
- planowana kwota Srodkéw wiasnych = 200000,00 z
- planowana kwota kredytu - 539977,84 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zi
- roczne oszczednos$ci kosztéw energii -— 91428,66 zt . 84,00 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.
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P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 0,031

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Cc.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. KOCIOL (czes¢ CWU)

2. pompa, naczynie

3. zasobnik CWU

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. KOCIOL GAZOWY

Uwagi:

Budynek ogrzewany kottem gazowym z otwartg komora spalania. Kociol bez mozliwo$ci regulacji i podifaczenia automatyki.
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